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Ìàëåèí àíùèäðèäè — ñòèðîë ñîïîëèìåðè òèîñåìèêàðáàçèä âÿ ôîðìàëäåùèä èøòèðà-

êûíäà ìîäèôèêàñèéà åäèëÿðÿê ôÿçà ãóðóëóøëó éåíè ïîëèìåð ñîðáåíò àëûíìûøäûð. Àëûí-
ìûø ñîðáåíò ÈÃ-ñïåêòðîñêîïèéà ìåòîäó èëÿ èäåíòèôèêàñèéà åäèëìèøäèð. Ñîðáåíòèí âÿ 
îíóí Çí(ÛÛ) èîíó èëÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè ïîëèõåëàòûí òåìïåðàòóðà ãàðøû äàâàìëûëûüû 
òåðìîãðàâèìåòðèê ìåòîäëà òÿäãèã åäèëìèøäèð. Ïîòåíñèîìåòðèê òèòðëÿìÿ ìåòîäó èëÿ 
ñîðáåíò çâåíîëàðûíäà îëàí èîíîýåí ãðóïëàðûí èîíëàøìà ñàáèòëÿðèíèí ãèéìÿòè òÿéèí 
åäèëìèøäèð. Àëûíìûø ñîðáåíòëÿ Çí(ÛÛ) èîíóíóí ñîðáñèéà âÿ äåñîðáñèéàñû òÿäãèã åäèëÿ-
ðÿê ãàòûëàøäûðìàíûí îïòèìàë øÿðàèòè ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 
  
 Àüûð ìåòàë èîíëàðûíûí ãàòûëàøäûðûëìàñûíûí ïåðñïåêòèâ ìåòîäëàðûíäàí 
áèðè îíëàðûí ïîëèìåð ñîðáåíòëÿðëÿ äàâàìëû õåëàòëàð øÿêëèíäÿ ñîðáñèéàñûäûð. 
Õåëàòÿìÿëÿýÿòèðèúè ñîðáåíòëÿðèí àëûíìàñûíûí ÿñàñ öñóëëàðûíäàí áèðè ïîëè-
ìåð ìàòðèñàéà êèìéÿâè ìîäèôèêàñèéà éîëó èëÿ ôóíêñèîíàë àíàëèòèê ãðóïëà-
ðûí äàõèë åäèëìÿñèäèð [1, 2]. Ñèíòåòèê ïîëèìåð ñîðáåíòëÿðèí ñîðáñèéà õàññÿ-
ëÿðè ìàêðîìîëåêóëà äàõèë åäèëìèø êîìïëåêñÿìÿëÿýÿòèðèúè ãðóïëàðûí òÿáèÿ-
òèíäÿí úèääè àñûëûäûð. Ùÿì÷èíèí, ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ñîðáåíòèí ñîðá-
ñèéà õàññÿëÿðèíÿ ïîëèìåð ìàòðèñàíûí þçöíöí òÿáèÿòè äÿ ÿùÿìèééÿòëè äÿ-
ðÿúÿäÿ òÿñèð åäèð. Áèç ÿââÿëêè èøëÿðèìèçäÿ áóòàäèåí ÿñàñëû ïîëèìåð ìàòðèñà-
éà òèîñåìèêàðáàçèä ôðàãìåíòè äàõèë åäÿðÿê îíóí ñîðáñèéà õàññÿëÿðèíè òÿäãèã 
åòìèøèê [3]. Òÿãäèì îëóíóí èøäÿ òèîñåìèêàðáàçèä ôðàãìåíòè ìàëåèí àíùèäðè-
äè — ñòèðîë ñîïîëèìåðèíÿ äàõèë åäèëìèø âÿ àëûíìûø ñîðáåíòèí ñîðáñèéà õàññÿëÿ-
ðè òÿäãèã åäèëìèøäèð. 
 

ÒßÚÐÖÁÈ ÙÈÑÑß 
 Úèùàçëàð âÿ ìÿùëóëëàð. 1000 ìã/ë ãàòûëûãëû Çí(ÛÛ) ìÿùëóëó 4ZnSO  

(à.ö.ò.) äóçóíäàí ùàçûðëàíìûø âÿ ãàòûëûüû àòîì-àáñîðáñèîí àíàëèç ìåòîäó 
èëÿ äÿãèãëÿøäèðèëìèøäèð. Èø÷è ìÿùëóëëàð áàøëàíüûú ìÿùëóëó äóðóëàøäûðìàãëà 
ùàçûðëàíìûøäûð. Èîí ãöââÿñèíè ñàáèò ñàõëàìàã ö÷öí ÊÚë äóçó (ê. ò.) ìÿù-
ëóëóíäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. Ïîòåíñèîìåòðèê òèòðëÿìÿ çàìàíû èñòèôàäÿ 
îëóíàí ÊÎÙ ìÿùëóëó ÊÎÙ-ûí (ê. ò.) ùåñàáëàíìûø êöòëÿñèíèí áèäèñòèëëÿ ñó-
éóíäà ùÿëë åäèëìÿñè èëÿ ùàçûðëàíìûø âÿ ñòàíäàðò ÙÚë ìÿùëóëó èëÿ òèòðëÿíÿ-
ðÿê ãàòûëûüû äÿãèãëÿøäèðèëìèøäèð. Ìöùèòèí ïÙ-íû ñàáèò ñàõëàìàã ö÷öí 
àììîíèóì-àñåòàò áóôåð ìÿùëóëóíäàí (ïÙ 3—10) âÿ ÙÚë ôèêñàíàëûíäàí 
(ïÙ 0—2) èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð. Ìÿùëóëóí òóðøóëóüóíà È-130 ìàðêàëû, 
øöøÿ åëåêòðîäëó èîíîìåð âàñèòÿñèëÿ íÿçàðÿò åäèëìèøäèð. Ìàéå ôàçàäà Çí(ÛÛ) 
èîíóíóí ãàòûëûüû ÀÀÑ-1Í àòîì-àáñîðáñèîí ñïåêòðîìåòðèíäÿ òÿéèí åäèë-
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ìèøäèð. Ñîðáåíòèí ÈÃ ñïåêòðè ÓÐ-20 äèôðàêñèéà ãÿôÿñëè «Ñïåúîðä Ì-80» 
ñïåêòðîôîòîìåòðèíäÿ ÷ÿêèëìèø, òåìïåðàòóðà ãàðøû äàâàìëûëûüû èñÿ Ã-1500 
Ä äåðèâàòîãðàôûíäà (Âåíãðèéà) þéðÿíèëìèøäèð.  
 Ñîðáåíòèí ñèíòåçè âÿ èäåíòèôèêàñèéàñû. Ìàëåèí àíùèäðèäèíèí (ê. ò.) ñòèðîëëà 
(ê. ò.) ðàäèêàë ñîïîëèìåðëÿøìÿñè áåíçîë ìÿùëóëóíäà, ñó ùàìàìûíäà (75 — 
80 °Ú) 140 äÿã. ÿðçèíäÿ àïàðûëìûøäûð. Èíèñèàòîð êèìè åòàíîëäà éåíèäÿí 
êðèñòàëëàøäûðûëìûø àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèëäÿí (ÀÈÁÍ) èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. 
Àëûíìûø ñîïîëèìåð áåíçîëëà éóéóëàðàã 50 °Ú-äÿ ãóðóäóúó øêàôäà ñàáèò 
÷ÿêèéÿ ãÿäÿð ãóðóäóëìóøäóð. Ñîïîëèìåðèí ÷ûõûìû 95 — 97% òÿøêèë åäèð. 
ßäÿáèééàòäàí [4] ìÿëóìäóð êè, ìàëåèí àíùèäðèäè ñòèðîëëà 1:1 (ìîë íèñáÿ-
òè) òÿðêèáëè, õÿòòè ãóðóëóøëó íþâáÿëè ñîïîëèìåð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Àëûíìûø ñî-
ïîëèìåðèí öçÿðèíÿ ôîðìàëäåùèä âÿ òèîñåìèêàðáàçèäèí ùåñàáëàíìûø ìèãäà-
ðû ÿëàâÿ åäèëèð. Ðåàêñèéà ãóì ùàìàìûíäà, ôàñèëÿñèç ãàðûøäûðûëìàãëà àïà-
ðûëûð. Ðåàêñèéà ñóëó ìöùèòäÿ àïàðûëäûüûíäàí ñîïîëèìåðèí òÿðêèáèíäÿ îëàí 
àíùèäðèä ãðóïëàðû ùèäðîëèçÿ óüðàéûð.  

  
  
  
 
 
 
 

 
 
 Ñèñòåìäÿ ôîðìàëäåùèä âÿ òèîñåìèêàðáàçèäèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíäÿí äà-
âàìñûç êàðáîíèëàìèí àëûíûð. Àëûíìûø êàðáîíèëàìèí ìàêðîìîëåêóëëàðäà 
îëàí êàðáîêñèë ãðóïëàðû èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëóð âÿ ýþòöðöëìöø àìèí 
ôðàãìåíòè ìàêðîìîëåêóëà äàõèë îëóð. Áàø âåðÿí ðåàêñèéàëàðû ñõåìàòèê 
îëàðàã àøàüûäàêû êèìè ýþñòÿðìÿê îëàð.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Àëûíìûø ñîðáåíò èñòè ñó èëÿ áèð íå÷ÿ äÿôÿ éóéóëàðàã 50 °Ú-äÿ  ãóðó-
äóúó øêàôäà ñàáèò ÷ÿêèéÿ ãÿäÿð ãóðóäóëóð âÿ ìÿëóì ìåòîäèêà èëÿ Ù-
ôîðìàéà êå÷èðèëèð [9].  
 Ñîðáåíòèí ÈÃ ñïåêòðèíäÿ 3600-3100 ñì-1 [êàðáîêñèë ãðóïóíäàêû —ÎÙ 
ãðóïóíóí âàëåíò ðÿãñëÿðè, ùÿì÷èíèí —ÍÙ ãðóïóíóí âàëåíò ðÿãñëÿðè 
(3400-3200 ñì-1)], 1750-1715 ñì-1 (êàðáîêñèë ãðóïóíäàêû —Ú=Î ãðóïó-
íóí âàëåíò ðÿãñëÿðè), 1570-1550 ñì-1 (Ú—Í âàëåíò ðÿãñëÿðè âÿ HN −  äå-
ôîðìàñèéà ðÿãñëÿðè), 1610-1510 ñì-1 (áåíçîë ùÿëãÿñèíäÿ CC −  âàëåíò 
ðÿãñëÿðè), 710-680 ñì-1 (áåíçîë ùÿëãÿñèíäÿ CC −  äåôîðìàñèéà ðÿãñëÿðè) 
òåçëèêëÿðäÿ óäìà çîëàãëàðû ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áåëÿëèêëÿ, ñîðáåíòèí ÈÃ 
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ñïåêòðè îíóí åùòèìàë îëóíàí ãóðóëóøóíó òÿñäèã åäèð [5-7].  
 Ñîðáåíò âÿ îíóí Çí(ÛÛ) èîíó èëÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè ïîëèõåëàò òåðìîãðàâè-
ìåòðèê ìåòîäëà òÿäãèã åäèëìèøäèð (øÿêèë 1, 2). 
 Ñîðáåíòèí òåðìîãðàìûíäàí (øÿêèë 1) ìÿëóì îëóð êè, 100 °Ú-äÿ åíäî-
òåðìèê åôôåêòëÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí ñóéóí âÿ äèýÿð ãàðûøûãëàðûí àéðûëìàñû 
áàø âåðèð (êöòëÿ àçàëìàñû-6,86%), 100 — 365 °Ú òåìïåðàòóð èíòåðâàëûíäà 
çÿèô åíäîòåðìèê åôôåêòëÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí ìàêðîìîëåêóëóí äåñòðóêñèéà-
ñû âÿ äåñòðóêñèéà îëóíìóø ôðàãìåíòëÿðèí îêñèäëÿøìÿñè (âÿ éà éàíìàñû) 
ùåñàáûíà êöòëÿ àçàëûð (êöòëÿ àçàëìàñû-52,14%), 365 — 610 °Ú òåìïåðàòóð 
èíòåðâàëûíäà ýöúëö åêçîòåðìèê åôôåêòëÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí ïîëèìåðèí òàì 
éàíìàñû áàø âåðèð (êöòëÿ àçàëìàñû-41%). 
 Ñîðáåíò — Çí(ÛÛ) ïîëèõåëàòûíûí òåðìîãðàìûíäàí (øÿêèë 2) ìÿëóì îëóð 
êè, 100 °Ú-äÿ åíäîòåðìèê åôôåêòëÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí ñóéóí âÿ äèýÿð ãàðû-
øûãëàðûí àéðûëìàñû áàø âåðèð (êöòëÿ àçàëìàñû-8,8%), 100 — 305 °Ú-äÿ çÿèô 
åíäîòåðìèê åôôåêòëÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí ìàêðîìîëåêóëóí äåñòðóêñèéàñû âÿ 
äåñòðóêñèéà îëóíìóø ôðàãìåíòëÿðèí îêñèäëÿøìÿñè (âÿ éà éàíìàñû) ùåñàáû-
íà êöòëÿ àçàëìàñû çÿèô ñöðÿòëÿ áàø âåðèð âÿ ñîðáåíòèí þçö èëÿ ìöãàéèñÿäÿ 
êöòëÿ àçàëìàñû 35,34% àçäûð (êöòëÿ àçàëìàñû-16,8%). Áó ñîðáåíò ôàçàäà 
äàâàìëû õåëàò òñèêëëÿðèíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 370 — 600 °Ú 
òåìïåðàòóð èíòåðâàëûíäà ýöúëö åêçîòåðìèê åôôåêòëÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí 
éàíìà áàø âåðèð (êöòëÿ àçàëìàñû-62,4%). Ïðîñåñèí ñîíóíäà ýþòöðöëìöø 
êöòëÿíèí 12%-è ãàëûã (ÇíÎ) øÿêëèíäÿ ãàëûð.  
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Íÿòèúÿëÿð âÿ îíëàðûí èçàùû 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ìÿëóìäóð êè, ñîðáåíòëÿðèí 
ñîðáñèéà õàññÿëÿðè îíëàðûí òÿðêèáèí-
äÿ îëàí èîíîýåí ãðóïëàðûí èîíëàøìà 
ñàáèòëÿðèíäÿí àñûëûäûð. Àëûíìûø éåíè 
ñîðáåíòèí òóðøó-ÿñàñ õàññÿñèíè þé-
ðÿíìÿê ö÷öí ìÿëóì ìåòîäèêà èëÿ 

ñîðáåíòèí 
+K -èîíóíà ýþðÿ òàì ñòà-

òèê ñîðáñèéà òóòóìó ( 3=+K
TSST  

ììîë/ã) þéðÿíèëìèøäèð [8]. Òàì 
ñòàòèê ñîðáñèéà òóòóìóíó þéðÿíäèê-
äÿí ñîíðà ïîòåíñèîìåòðèê òèòðëÿìÿ 

àïàðûëìûø [9] âÿ 
KOHV

V

pH
−

Δ
Δ  êîîðäè-

íàòëàðûíäà äèôåðåíñèàë òèòðëÿìÿ ÿéðè-
ñè ãóðóëìóøäóð (øÿêèë 3).  
 Øÿêèë 3-äÿí ýþðöíäöéö êèìè, 
ñîðáåíò çâåíîëàðûíûí òÿðêèáèíäÿ ïÊ èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíà áèëÿí èêè 
ìöõòÿëèô èîíîýåí ãðóï âàð. Áåëÿëèêëÿ, àëûíìûø ïîëèìåð ñîðáåíòèí èîíëàø-
ìà ïðîñåñè èêè ìÿðùÿëÿäÿ áàø âåðÿúÿê. Òèòðëÿìÿ çàìàíû áèðèíúè ïèêèí 

àëûíìàñûíà ñÿðô îëóíàí ãÿëÿâèíèí ìèãäàðû ïÊ1-è, éÿíè +− 2NH -èí äåïðîòîí-

ëàøìàñûíû, èêèíúè ïèêèí àëûíìàñûíà ñÿðô îëóíàí ãÿëÿâèíèí ìèãäàðû èñÿ ïÊ2-
íè, éÿíè ðåàêñèéàéà äàõèë îëìàìûø êàðáîêñèë ãðóïëàðûíäàí ïðîòîíóí àé-
ðûëìàñûíû õàðàêòåðèçÿ åäèð. Ïîòåíñèîìåòðèê òèòðëÿìÿíèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ÿñàñÿí 
ñîðáåíòèí èîíëàøìà ñàáèòëÿðèíèí ãèéìÿòè ùÿì Ùàíäåðñîí-Ùàññåëáàõûí ìîäè-

ôèêàñèéà îëóíìóø òÿíëèéè èëÿ ùåñàáëàíìûø ( 8,25Kp   3,88,Kp 21 == ), ùÿì äÿ 

pH
α1

αg −
−

l  êîîðäèíàòëàðûíäà ãóðóëìóø õÿòòè àñûëûëûãäàí ãðàôèêè éîëëà [8] 

òÿéèí åäèëìèøäèð (øÿêèë 4).  
 Àëûíìûø ñîðáåíòëÿ Çí(ÛÛ) èîíóíóí ñîðáñèéàñûíà ìöùèòèí ïÙ-íûí òÿñèðè 
þéðÿíèëìèøäèð. Øÿêèë 5-äÿ Çí(ÛÛ) èîíóíóí ùåòåðîýåí ñèñòåìäÿ (ñîðáåíò — 
ìàéå ôàçà) ïàéëàíìà ÿìñàëûíûí ãèéìÿòèíèí ìàéå ôàçàíûí ïÙ-ûíäàí àñûëû-

Шякил 4. Ионлашма сабитляринин график тя-
йини. пК1(граф.) = 3,88, пК2(граф.) = 8,25,  м1 
= 2,762, м2 = 1,070 
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ëûüû ýþñòÿðèëìèøäèð. Ùåòåðîýåí ñèñòåìäÿ Çí(ÛÛ) èîíóíóí ïàéëàíìà ÿìñàëû 
ìÿëóì ìåòîäèêà èëÿ ùåñàáëàí-
ìûøäûð [10].  
 Øÿêèë 5-äÿí ýþðöíäöéö êè-
ìè, òÿäãèã îëóíàí ùåòåðîýåí 
ñèñòåìäÿ òóðø ìöùèòäÿí çÿèô 
òóðø âÿ íåéòðàë ìöùèòÿ äîüðó 
Çí(ÛÛ) èîíóíóí ïàéëàíìà ÿìñà-
ëûíûí ãèéìÿòè àðòûð. Ìàéå ôàçà-
íûí ïÙ-íûí àøàüû ãèéìÿòëÿðèíäÿ 
(ïÙ 0-3) ïàéëàíìà ÿìñàëûíûí 
ãèéìÿòèíèí êè÷èê îëìàñû ìàê-
ðîìîëåêóëëàðäà îëàí ôóíêñèî-
íàë ãðóïëàðûí ïðîòîíëàøìûø ôîð-
ìàäà îëìàñû âÿ ïîëèìåðèí øèø-
ìÿ äÿðÿúÿñèíèí êè÷èê îëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð îëà áèëÿð. Ìàéå ôàçàíûí ïÙ-íûí 
ãèéìÿòè àðòäûãúà òÿðêèáèíäÿ òóðø õàññÿëè ãðóïëàð ñàõëàéàí ïîëèìåð ñîð-
áåíòëÿðèí øèøìÿ äÿðÿúÿñè àðòûð âÿ íÿòèúÿäÿ ïîëèìåðèí òÿðêèáèíäÿ îëàí êî-
îðäèíàñèîí-àêòèâ ãðóïëàðûí ìåòàë èîíëàðû èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëìàñû ö÷öí 
äàùà ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàíûð. Ñóëó ìÿùëóëäà ïÙ 4-8 èíòåðâàëûíäà ñèíê(ÛÛ) 

èîíëàðû êàòèîí +2])[Zn(OHn2  ôîðìà èëÿ éàíàøû ùèäðîêñîêîìïëåêñëÿð 
+

− ])[Zn(OH)(OH 1n2  øÿêëèíäÿ äÿ îëà áèëÿð [11]. Ìÿùëóëóí ïÙ-íûí äàùà 
éóõàðû ãèéìÿòëÿðèíäÿ áó ôîðìàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ íÿòèúÿëÿíÿí ùèäðîëèç 
ïðîñåñëÿðè ñöðÿòëÿíèð âÿ Çí(ÛÛ) èîíóíóí ñîðáñèéà äÿðÿúÿñè òÿäðèúÿí àçàëûð. 
 Ìàéå ôàçàíûí èîí ãöââÿñèíèí 0,8 ìîë/ë ãèéìÿòèíÿ ãÿäÿð àðòìàñû ñîðá-
ñèéà äÿðÿúÿñèíÿ ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ òÿñèð åòìèð. Èîí ãöââÿñèíèí ñîíðàêû 
àðòûìû Çí(ÛÛ) èîíóíóí ñîðáñèéà äÿðÿúÿñèíèí àçàëìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Áó 
ìàêðîìîëåêóëëàðäà îëàí êîîðäèíàñèîí-àêòèâ ãðóïëàðûí, ùÿì÷èíèí Çí(ÛÛ) 
èîíóíóí èîí ÿùàòÿñèíèí àðòìàñû íÿòèúÿñèíäÿ êîìïëåêñÿìÿëÿýÿëìÿí åùòè-
ìàëûíûí àçàëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ìàéå ôàçàäà ìåòàë èîíóíóí ãàòûëûüû 
àðòäûãúà ñîðáåíòèí ñîðáñèéà òóòóìó àðòûð. Çí(ÛÛ) èîíóíóí ãàòûëûüû 750 
ìã/ë îëäóãäà ñîðáåíòèí ñîðáñèéà òóòóìó ìàêñèìóì îëóð (úÿäâÿë 1).  
 

 Úÿäâÿë 1 
Çí(ÛÛ) èîíóíóí áàøëûíüûú ãàòûëûüûíûí ñîðáñèéà ïðîñåñèíÿ òÿñèðè 

(ìñîðá.=50 ìã; Âìàéå ôàçà=20 ìë; ïÙîïò. 7; μ=0,5 Ì) 

+2Zn
C , ìã/ë 100 200 300 400 500 600 700 750 800 

ÑÒ, ìã/ã 47 91 108 122 135 144 168 179 180 
 
 Ñîðáñèéà ïðîñåñèíèí çàìàíäàí àñûëûëûüû ýþñòÿðèð êè, òàì ñîðáñèéà òà-
ðàçëûüûíûí éàðàíìàñûíà áèð ñààò âàõò ëàçûìäûð (úÿäâÿë 2). 
 

Úÿäâÿë 2 
Ñîðáñèéà ïðîñåñèíèí çàìàíäàí àñûëûëûüû 

(ìñîðá.=50 ìã; Âìàéå ôàçà=20 ìë; ïÙîïò. 7; μ=0,5 Ì) 
ò, äÿã 5 15 30 60 90 120 150 
Ð, % 46 58 73 77 69 69 71 

 
 Úÿäâÿë 2-äÿí ýþðöíäöéö êèìè, ñîðáåíòëÿ ìàéå ôàçàíûí ÿëàãÿäÿ îëìà 
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Шякил 5. Щетероэен системдя синк(ЫЫ) иону-
нун пайланма ямсалынын пЩ-дан асылылыьы
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ìöääÿòè 1 ñààòäàí ÷îõ îëäóãäà Çí(ÛÛ) èîíóíóí ñîðáñèéà äÿðÿúÿñè àçàëûð. 
Áó ñîðáåíòèí øèøìÿ äÿðÿúÿñè àðòäûãúà, äèôôóçèéà ùåñàáûíà òóòóëìóø Çí(ÛÛ) 
èîíëàðûíûí ñîðáåíò ôàçàíû òÿðê åòìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð îëà áèëÿð. 
 Ñîðáñèéà îëóíìóø ìåòàë èîíëàðûíûí ïîëèìåð ñîðáåíòäÿí äåñîðáñèéàñû-
íà ìöõòÿëèô ìèíåðàë òóðøóëàðûí (ÙÚëÎ4, Ù2ÑÎ4, ÙÍÎ3, ÙÚë) òÿñèðè þéðÿ-
íèëìèøäèð. Òÿúðöáÿ ýþñòÿðèð êè, ýþòöðöëìöø òóðøóëàðäàí ÙÚëÎ4 âÿ ÙÍÎ3 
äàùà éàõøû äåñîðáñèéà åòìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð. 
 Ñîðáåíò ðåýåíåðàñèéà îëóíäóãäàí ñîíðà ñîðáñèéà ãàáèëèééÿòèíè èòèð-
ìèð âÿ òÿêðàð èñòèôàäÿ îëóíà áèëÿð. 
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ИЗУЧЕНИЕ СОРБЦИИ ИОНА Зн(ЫЫ)  
С ХИМИЧЕСКИ МОДИФИЦИРОВАННЫМ СИНТЕТИЧЕСКИМ СОРБЕНТОМ 

 
Р.А.АЛИЕВА, С.З.ГАМИДОВ, Ф.М.ЧЫРАГОВ 

 
РЕЗЮМЕ 

 
 Сополимер малеиновый ангидрид – стирол модифицирован в присутствии тиосе-
микарбазида и формальдегида, и получен новый полимерный сорбент с пространствен-
ной структурой. Полученный сорбент идентифицирован методом ИК-спектроскопии. 
Устойчивость к температуре сорбента и его полихелата с ионом Зн(ЫЫ) исследована тер-
могравиметрическим методом. Потенциометрическим методом определены константы 
ионизации ионогенных групп в звене сорбента. Исследована сорбция и десорбция полу-
ченного сорбента с ионом Зн(ЫЫ) и определены оптимальные условия концентрирования. 
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LEARNING OF SORBTION OF Zn(II) IONS WITH CHEMICAL  
MODIFIED SYNTHETIC SORBENT 

 
R.A.ALIEVA, S.Z.HAMIDOV, F.M.CHIRAQOV 

 
SUMMARY 

 
 Copolymer malein anhydride – styrol has been modified in presence of tiosemykarba-
zid and formaldehyde and received new polymer sorbent with spatial structure. Received sor-
bent identified with method of IR-spectroscopy. Stability to temperature of sorbent and its 
polychelat with Zn(II) ion has been studied by thermogravymetric method. Determined the 
constants of ionization of ionogen groups in the sorbent have been by potenthiometryc method. 
Alt has been studied sorption and desorption of received sorbent with Zn(II) ion and deter-
mined optimal conditions of concentration. 
 


